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Xiilasa. Aparilan todqigat isinde mogsadimiz garaziro yagmin vo Co ionlarinin olavalorinin kigik dozalarinin yem
paylarina qatilaraq ¢iitlosmozdon bir ay oncodon disi ada dovsanlarina verilmasi noticasinds onlarin ganinda
eritrositlorin va leykositlorin saymin, homginin reproduktiv funksiyalariin doyisilmasini dyronmakdir. Tocriibalorin
ilk morhalosinds torkiblori foqli olan qidalarina slava edilmis kobalt mikroelementinin ionlarinin miixtolif
dozalarinin 5; 10; 15; 20 mkq boz ada dovsanlarin qaninda eritrositlorin vo leykositlorin sayina tosiri dyronilmisdir.
Tocriibalorin naticasi olaraq gostars bilorik ki, gida ils birlikds Co ionlar kigik dozalar1 gobul etmis ana dovsanlarin
qaninda eritrositlorin say1 ¢oxalir, bu coxalma Co mikroelementinin miqdarindan asilidir. Bels ki, 5 mkg Co ionu
gobul etmis dovsanlarda eritrositlorin say1 3.5 milyon olmusdursa, 20 mkq Co ionlar1 almis heyvanlarda iso bu say
1.5 dofo artmisdir.Homginin leykositlorin say1 intakt heyvanlarn eyni gostaricilorine nishoton daha ¢ox olmusdur.
Bu hal daha cox 6ziinii 15 va 20 mkq Co almug heyvanlarda gostarir. Tadgigatin névbati marhslesinds garazire
yaginin  miixtalif dozalarinin (0,4; 0,8; 1,2; 1,6 va 2 ml) ciitlogsmadan bir ay avvsl baslayaraq bogaz dovri bitana
godor yem paylarina olave edilmasi ilo reproduktiv funksiyalara tosiri aydinlasdirilmigdir. Boz ada dovsanlarin
nasilvermo gabiliyystine gara ziro yagmmn tosirindon (0,4 vo 0,8 ml) dogulan balalarin say1 intakt qrupdan
farglonmir, Qara zirs yaginin 1,2 ml dozasinda dogulan balalarin say1 cox az artmig olur. Qara zirs yaginin dozasi
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(1,6 ml) migdarinda yag qobul etmis ana dovsanlar 4-5 bala vermoklo etibarli naticalor gostorir. Todgigatda on
yiiksok natica 2 ml dozada slds olunmusdur ve naticads dovsan balalarinin sayi 6-7-ys yiiksalir.
Acar sozlar: Qida, kobalt, mikroelement, eritrosit, leykosit, garazira

Giris

Orqganizmin saglamligi vo normal fizioloji vaziyystinin qoruyub saxlanmasi iiciin diizgiin
gidalanma vacibdir. Bu sobobdon daha faydali qidalar segilmasine vo onlardan istifads
edilmasina digget edilmalidir.Organ va sistemlorin struktur vo funksional xarakteristikasinin
formalasmasi1 dogusa qodor vo dogusdan sonraki dovrdon asilidir. Odsbiyyat molumatlarinda
gostorilmisdir ki, gidanin keyfiyyatinin,xiisuson ds ziilal vo karbohidratlarin nisbatinin doyigsmasi
bu vacib dovrde qidalanmadan asilidir Tacriibalordon alinmis naticalori bizim doarc olunmus
islorimizlo miiqayiso etdikdo goriiniir ki, lizinlo birlikde eyni miqdarda D-L-asparagin
amintursusunu da verdikde dovsanlarin nasilverma gabiliyysti hamiso artir [1, s.2]. Ovvalki
illordo  bizim torofimizdon aparilmis todqgiqat islorindo  metionin  amintursusunun
dovsanlarda,si¢ovullarda vo doniz donuzlarinda reproduktiv funksiyani giiclondirdiyini geyd
etmisdik.Bir sira miiallifloro gora metionin ovozolunmaz amintursusunun orqanizmda bir gox
funksiyalarmin olmasi vo bu biokimyavi reaksiyalarda aparici rol oynamasi sobobindan onun
miixtalif yollarla az migdarda organizma daxil edilmasi naticasinds heyvanlarda inkisafi yiiksalir
[3]. Mikroelementlorin az miqdarda qidaya gatilmasi naticasinds organizmdas bas veran maddalor
miibadilasi siiratlonir, ganda hemoqlobinin qatilig1 vo eritrositlorin say1 dayisir. Naticads bu da
reproduktiv funksiyalarin doyismasine 6z tesirini gostarir.Organizmin enerji tominatindan,
elocads gidalanmanin kamiyyat va keyfiyyatindan asili olaraq fizioloji vaziyyat vacib amil kimi
momolilorin ¢oxalmasina tosir edir [6, s.15]. Fizioloji vaziyyst badonin kiitlosindon vo yag
ehtiyatlarindan asilidir. Bazi todqiqatcilarin fikrinca, qis yuxusuna getmoyon gomiricilords yag
ehtiyatlarin rolu reproduktiv funksiyalarin tonziminds ohomiyyst kosb edir [7]. Kecan asrin
sonlarindan yag toxumasi yalniz enerji deposu deyil, hom do endokrin orqan adlandirilir.Yag
toxumasinin hormonu leptin miibadilo vo miixtolif heyvanlarin reproduktiv funksiyasinda
markoz roli oynayir [9, s.14]. Fizioloji vaziyyst vo populyasiyalarin sayr arasinda six alago
vardir. Yaxsi fizioloji vaziyystdo olan hamilo heyvanlar yiiksok reproduktiv xiisusiyyato
malikdirlor. Bunu goxalma marhalasinda yem defisitinin va stress amillorinin aradan qaldirilmasi
ilo izah etmok olar [10, s.11]. Organizmds yagin asagi miqdarda olmasi hamilaliyin normal
gedisino mane ola bilor. Estral tsiklin normal gedisi reproduktiv sistemin funksional vaziyyati ilo
olagadardir. Leykositlor dominant follikullarin ovulyasiyasinda bilavasits istirak edir [12, s.13].
Hamilslik dovriinde yumurtaligin damar sistemi ilo intensiv inkisafi qranulositlarin funksional
foalliginin doyisikliklorinin gedisi ilo slagodardir.

Qara zira (C-cari) bitkisinin meyvasinds 3-7% efir yaglart vo 18-20% texniki yaglar
olduguna gora organizmo bioloji aktiv maddalor kimi tosiro malikdir vo organizmds gedon
fizioloji — biokimyavi proseslordos istirak edirlor [4]. Qara zira yaginin torkibinds timoquinon
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adl1 maddo tapilmigdir ki, bu madds do prostat voz Xorcongi, usaqliq, bagirsaq, madoalt1 voz
xarcongi kimi xastolilkordo faydalidir. Homginin miioyyan edilmisdir ki, gara ziro yagindan
daima istifado etdikdo gan tozyiqi normallasir, qanda yiiksok xolesterin asagi diisiir, elocado
epilepsiya tutmalar1 3 dofoys Qodor azalir. Qara ziro yagi ononavi olaraq tonoffiis sistemi
patologiyalarinda, gan dovrani vo immun sistemi disfunksiyalari zamani vo organizmin imumi
tonuslagdirict vasito Kimi tatbiq olunur.

Miixtolif monsoli yaglarin vo mokroelemetlorin miixtalif qarisiglarin orqanizmda g¢ox
cohotli tosiro malikdirlor, lakin yaglar, elocado mikroelemetlor qurulusca forglondiklori kimi,
tasir mexanizmlarids forli olur. Yaglar hom hiiceyra daxilinds, hom ds hiiceyroaarasi toxumalarin
digar hissalorinds olduglarina gora ¢ox tarafli tasiro malikdirlor [5]. Aparilan bu tadgiqat isindo
moqgsadimiz garaziro yaginin vo Co ionlarinin alavalorinin ki¢ik dozalarimin yem paylarina
qatilaraq ¢iitlosmazdon bir ay 6ncadon disi ada dovsanlarina (Leporidase) verilmasi naticasinda
onlarin qaninda eritrositlorin vo leykositlorin sayinin vo hamginin reproduktiv funksiyalarinin
doyisilmasini dyranmokdir ki, buda ¢ox aktual bir problemdir, ¢iinki qganda hemogqlobinin hansi
tosirdon doyismo Sobabini, elocads orqanizmin immun sisteminin hansi fizioloji voziyyatdo

oldugunu aydinlagdira bilirik.

Material vo metodlar

Tadqiqatin obyekti boz ada dovsanlaridir.

Ilk moarholoda torkiblori ilo forglonon yem paylarma olavo edilmis kobalt
mikroelementinin ionlarinin (Co**) miixtalif dozalarnim 5; 10; 15; 20 mkq boz ada dovsanlarin
qaninda eritrositlorin vo leykositlorin sayimna tosiri dyronilmisdir. Tocriibalordo 24 bas ada
dovsanlarindan istifado olunmugdur. Heyvanlar iki qrupa ayirmisdiq: 1) intakt heyvanlar — 4
bas; 2) gida torkibina Co ionlarinin miixtalif dozalar1 1; 5; 10; 15 vo 20 mkq slave edilmig
yemlo gidalanan disi dovsanlar — 20 bas. Disi dovsanlarin bu ciir gidalandirilmasi erkok
dovsanlarla ciitlosmazdon bir ay oncadon baslayaraq dogulan naslin siidlo gidalanma dovri
bitono kimi davam etdirildi. Disi dovsanlardan qan 2 dofo gétiiriildii.

2-cli morholodo yem paylarina olavo adilmis qaraziro yagimin miixtolif dozalarinin ada
dovsanlarin nasilvemoa qabiliyyatina toesiri izlonilmisdir. Tacriibalords disi ada dovsanlarindan
istifado olunmusdur. Heyvanlari iki qrupa ayirmisdiq: 1) intakt heyvanlar; 2) tocriibo heyvanlari.
Tacriibads disi dovsanlarin gida rasionuna 0.4, 0.8, 1.2, 1.6. 2 ml qarazira yag alave edilmisdir.

Qanda eritrositlorin say1 vo hemogqlobinin qatiligit 065 markali eritrohemometrdo
Ol¢iilmiisdiir. Qanda leykositlorin vo trombositlorin sayr isiq mikroskopunda Qaryayev
kamerasinda sayilmisdir.

Tocriibolor Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyinin akademik Abdulla
Qarayev adina Fiziologiya Institutunun laboratoriyasinda aparilmisdir.

Alinmis naticalor geyri-parametrik iisulla statistik hesablanmisdir [8].
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Aparilan tadqgigat isinin miizakirasi

Tacriibalor gostordi ki, kobalt mikroelementinin miixtalif dozalarinin qanda eritrositlorin
Vo leykositlorin sayina tosiri miixtolif olmugdur. Bu tosir xiisuson eritrositlorin ¢oxalmasinda
Oziinii daha c¢ox gostorir. Belo Ki, oksor hallarda Co almis dovsanlarda eritrositlorin say1
elementin miqdari artigca artmis olur.5mkq Co ionu qgoabul etmis dovsanlarda eritrositlorin say1
3.5 milyon olmusdursa, 20 mkq Co ionlar1 almis heyvanlarda iso bu say 1.5 dofo artiq olmusdur.
(Codvall).intakt heyvalarin qaminda eritrositlorin say1 (4.13 +0.4) 10° ilo 5 mkq Co
mikroelementi qabul etmis heyvanlarin ganinda eritrositlorin Imm3 ganda 4.8 +0.35, 10 mkq-da
5+0.45, 15 mkg-da 5.7+0.5, 20 mkq kobalt olave edildikdo iso 6.3+0.55 milyon
olmusdur.Tadqiqatlar gostordi ki heyvanlarin gia torkibino 5mkg Co mikroelementi slavs edilon
zaman eritrositlorin sayin kontor heyvanlarla miigayisado 16%, 10mkq-da 21%, 15mkqg-a 38%
va 20 mkq koblat olavs olundugda ise 53% artmis olur.Qeyd eds bilorik ki, heyvanlarin yem
paylarma 5 vo 10 mkq Co mikroelementi olava edildikds eritrositlorin say1 kontolla miiqayisodo
etibarsiz, 15-20 mkq konalt alavs edildiyi zaman etibarliq daracasi p<0.05 olmusdur.

Intakt heyvanlarda leykositlorin say1 (7.8+0.4) 10° olmusdur. Qanda leykositlerin say1
kobalt ionlar1 almis disi dovsanlarda intakt heyvanlarla miiqayisods xeyli artmis olur (Cadval 2).
Bu hal daha cox 6ziinii 15 vo 20 mkq Co almis heyvanlarda gostorir. Qeyd etmok lazimdir ki,
Co ionlar1 almis heyvanlarda istor dogusdan gabagq, istarss do dogusdan sonra leykositlorin say1
ganda intakt heyvanlarla miiqayisado daha ¢ox olur, oksor hallarla vo bu forglor statistik
etibarlidirlar. Tadqigatin naticalori gostordi ki, gida rasionuna 5mkq Co mikroelementi olavo
etdikds ganda leykositlorin say1 8.44+0.65 min, 10mkq-da 9.3+£0.35 min, 15mkqg-da 9.5+0.45 min,
20mkg-da 9.9+0.5 min olmusdur.Miiayyan edilmisdir ki, dovsanlain gida torkibino 5mkqg Co
mikroelementi olavs edildikds kontolla miiqayisada leykositlorin say1 8%, 10mkq koblat alava
olundugda 19%, 15mkq Co mikroelementi slave edildikds 22%, 20mkq Co++ olavs olunduqda
27% yiiksok olur.Miioyyan edilmisdir ki, heyvanlar1 qida torkibino 5mkq Co mikroelementi
olavo olunan zaman leykositlorin say1 intak heyvanlarla miiqayisado etibarliq doracasi
olmamisdir. 10 vo 15 mkg kobalt mikroelementi olavs edildikds etibarliq amsali p<0.05, 20mkq
—da iso etibarliq doracasi iso p<0.01 olmusdur.

10
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Cadval 1

Co ionlarmin miixtslif dozalarimin gida tarkibinds alms disi dovsanlarin qaninda
eritrositlorin saymin intakt dovsanlarin eyni gostaricilari ilo miiqayisado dinamikasi

45 -
4
3,5
3
2,5
2
15
1
0,5
0 . . .
10 15 20

intakt
heyvanlar

Qanda eritrositlarin say! {1 mm?® ganda milyonla
Yy q Yy

O-Intaktheyvanlar - Co ionlan almig heyvanlar

Cadval 2

Co ionlar1 miixtalif dozalarii qida tarkibinds almis disi dovsanlarin qaninda leykositlarin
saymnin intakt dovsanlarin eyni gostaricilori ilo miiqayisads dinamikasi

6000
5000
4000
& 3000
=
&
t B
Z 2000
4
g
o
= 1000 1
[1:
]
0 = — = : =

intakt
heyvanl

= Lintakt heyvanlar B- Coionlan almig heyvanlar

Olda olunan naticalora asason hesab etmok olar ki, dovsanlarin qida rasionuna kigik
dozalarda slave edilmis Co mikroelementinin kicik dozalar1 da qanda eritrosit vo leykositlorin
sayma miiayyon godor tosir edir. Belo ki, dovsanlarin qida rasionuna miixtalif kicik dozalarda
Co mikroelementi olavo edildikdo do ganda eritrosit vo leykositlorin sayina intakt heyvanlarla
miiqayisada miioyyan daracads doyisikliys maruz qalir.

11
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Almmuis tocriibalorin naticalori gostordi ki, dogusdan oavval 1;5; 10; 15 vo 20 mkq Co
mikroelementi dovsanlarin gida rasionuna alave edildikds ganda eritrosit vo leykositlorin say1
intakt heyvanlarla miiqayisodo hom dogusdan avvol, hom do sonra dovsanlarin doyisikliya
moruz qalir. Dogusdan ovval dovsanlarin ganda eritrosit vo leykositlorin saymna bas veran
doyisikliklor dogusdan sonra ilo miiqayisads daha ¢ox nozars ¢arpacaq doracadadir

Olds olunan naticalors asasen dovsanlarin gida rasionuna kigik dozalarda slava edilmis
kobalt mikroelementi ganda eritrosit va leykositlorin sayma miioyyan gadar tasir etmasina nozara
alaraq heyvanlarin ganinda bu kigik dozalarin geriyadéonmoz doyisikliklorin yaradib-
yaratmadigini arasdirmaq ¢ox boyiik elmi shamiyyat dasiyir.

Qanda leykositlorin say1 kobalt ionlar1 almis disi dovsanlarda intakt heyvanlarla
miiqayisado xeyli artmis olur (Cadval 2).Bu hal daha cox 6ziinii 15 vo 20 mkq Co almis
heyvanlarda gostorir. Qeyd etmok lazimdir ki, Co ionlar1 almis heyvanlarda istor dogusdan
gabag, istorse do dogusdan sonra leykositlorin say1 qanda intakt heyvanlarla miigayisodo daha
cox olur, oksor hallarla vo bu forglor statistik etibarlidirlar.

Olds olunan naticalara osason hesab etmok olar ki, dovsanlarin qida rasionuna kigik
dozalarda slave edilmis Co mikroelementinin kicik dozalar1 da ganda eritrosit vo leykositlorin
sayma miloyyon goadar miisbat tosir edir. Apadigimiz tocriibalarin naticasi olaraq geyd eds bilarik
ki, gida ilo Co ionlar1 gabul etmis ana dovsanlarin qaninda eritrositlarin say1 ¢oxalir, bu coxalma
Co mikroelementinin miqdarindan asilidir, basqa sozlo eritrositlori saymnin atmasi
mikroelementin miqdar1 ilo diiz miitanasibdir.Homcinin gida ilo Co mikroelementi almis disi
dovsanlarin qaninda leykositlorin say1 intakt heyvanlarin eyni goéstaricilorina nisbston daha gox
olmusdur. Alinmis naticalor asaslanarq tosorriifatlarinda Co ionlarinin miixtalif dozalarini yemin
torkibino gatilaraq verilmasi dogulan balalarin sayini 2-2.5 dofa artira bilar.

Tocriibalorimizin  novbati  morhalosinds  qaraziro yagmin  miixtolif dozalarinin
reproduktiv funksiyalara tesiri oyronilmisdir. Tadqiqatlardan16 bas disi ada dovsanlarindan
istifado olunmusdur.Ciitlosmadon bir ay avval baslayaraq bogaz dovrii bitona godor disi ada
dovsanlarinin yem paylarina sutkaliq 0,4; 0,8; 1,2; 1,6 vo 2 ml gara ziro yagi slave olunmusdur.
Kontrol heyvanlarin yem paylarina qara ziro yagi alave edilmamisdir. Bu ciir qidalandirilan ada
dovsanlarin  dogulan  balalarimin  sayma  osason  onlarin  reproduktiv  funksiyasi
giymotlondirilmisdir.

Tocriibalordon molum olmusdur ki, qara ziro yagmin kicik dozalari (0,4, 0,8 ml) disi
dovsanlara heg¢ bir miisbat tosir etmur vo onlar bir ¢ox intakt heyvanlar kimi nasil verirlar.
Qidaya edillmis qara ziro yagmin miixtolif dozalar reproduktiv funksiyalara tosiri muxtalifdir,
Sokildon goriindiiyii kimi bozi dozalarmm (0.4; 0.8) tosiri reproduktiv funksiyalara intakt
heyvanlarin eyni gostaricilori ilo miiqayisodo demok olar ki, doyismadiyi halda, diger dozalarda
(1.2 vo 1.6 ml) bu gostaricilor intakt heyvalarda uygun gostarici ilo miiqayisado bir godor
yiiksokdir. (Cadval 3)

12



g
—

108
t:«:

Cadval 3

Yem paylaria qatilmis qara zirs yagimin miixtalif dozalarimin nasilverma gabiliyyatina
tasiri

HH
HH

Dogulan balalarin sayi
O = N WhH oo N

intakt 0,4 ml 0,8 ml 1,2ml 1,6 ml 2,0ml
heyvanlar

Qara zira yaginin migqdari (ml)

Boz ada dovsanlarin nasilverms gabiliyystina gara ziro yagmin tosirindon (0,4 vo 0,8
ml) dogulan balalarin say1 intakt qrupdan forglonmir, hor qrupda 3-4 bala dogulur. Qara ziro
yagmin 1,2 ml dozasinda dogulan balalarin say1 cox az artmis olur. Qara ziro Yyaginin dozasi
(1,6 ml ) migdarinda yag gqobul etmis ana dovsanlar 4-5 bala vermakls etibarli naticalor gostarir.
Todgigatda on yiiksok natico 2 ml dozada alds olunmusdur va naticods dovsan balalarinin sayi
6-7-ya catir.

Apardigimiz tocriibalorin naticasi olaraqg geyd eds bilorik ki, disi dovsanlarin yem
paylarma 0,4;0,8 vo 1,2 ml gara ziro yagi qatildiqda reproduktiv funksiyalart giiclonmir. Yanliz
1,6-2 ml gara ziro yagi qidaya olave edildikds intakt heyvanlarla muqayisodo dovsanlarin
reproduktiv funksiyalar1 kaskin doyisir.

Notica

1. Dogusdan avval 1; 5; 10; 15 va 20 mkq Co mikroelementi dovsanlarin qida rasionuna
olavo edildikdo ganda eritrosit vo leykositlorin say1 intakt heyvanlarla miigayisodo hom
dogusdan ovval, hom do sonra dovsanlarin doyisikliys moruz qalir.

2. Bu tosir xtisuson eritrositlorin ¢oxalmasinda 6ziinii daha ¢ox gostarir. Belo ki, oksar
hallarda Co almis dovsanlarda eritrositlorin say1 elementin miqdari artiqca artmis olur

3. Qanda leykositlorin say1 kobalt ionlar1 almis disi dovsanlarda intakt heyvanlarla
miiqayisado xeyli artmis olur bu hal daha cox 6ziinii 15 vo 20 mkq Co almis heyvanlarda
gostarir

4. Qara zira yagmn kicik dozalari (0,4, 0,8 ml) disi dovsanlara heg¢ bir miisbot tasir
etmur Vs onlar bir ¢ox intakt heyvanlar kimi nasil verirlar.

5. Qara ziro yaginin 1,6-2 ml dozalarn1 qidaya olavo edildikds intakt heyvanlarla
mugayisads dovsanlarin reproduktiv funksiyalar1 kaskin dayisir, naticodo dovsan balalarinin
saymda arttm miisahido edilir.
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6. Tosaorriifatlarinda Co ionlarmin vo qara ziro yagmin miixtalif dozalarimi yemin
torkibina gatilaraq verilmasi dogulan balalarin sayini 2-2.5 dofo artira bilar.

9dabiyyat

1. Abbasov R.Y., Israfilova A.G., Mommodova S.Z.(2006). Miixtslif dozalarda yem
rasionuna olave edilmis qlisin vo metonin amintursularimin  qarisiginin - ada
dovsanlarinin reproduktiv funksiyasina tasiri. AMEA-nin A.I.Qarayev adina Fiziologiya
Institunun va Azarbaycan Fiziologlar Camiyyatinin kiillivati, Fiziologiya va Biokimyanin
problemlori. 2010. XXIV cild, Baki, 78-81 s.

2. Abbasov R.Y. (2010). Yemin tarkibina miixtalif dozalarda disi ada dovsanlarina verilmis
lizin vo D-L-asparagin amintursusunun reproduktiv funksiyaya, hemoqlobin va zordab
ziilallarinin qatibigina tasiri. AMEA-nin A.1.Qarayev adma Fiziologiya Institunun va
Azarbaycan Fiziologlar Comiyyatinin kiilliyati, Fiziologiya vo Biokimyanin problemlori.
2010. XXV1II cild, Baki, 2-10.s.

3. Abbasov R.Y. Oliyeva N.N.,Allahverdiyev B.H. (2011). Yemin torkibinda miixtalif
dozalarda disi ada dovsanlarina verilmis bazi amintursularin reproduktiv funksiyaya,
hemoglobinin va zardab ziilallarimin qatiligina, eritrosit va leykositlarin sayina tasiri.
AMEA-mnA.I Qarayev adina Fiziologiva Institunun va Azarbaycan Fiziologlar
Camiyyatinin kiilliyati, Fiziologiyava Biokimyanin problemlori. XXIX cild Baki, 15-20.s.

4. d©hmadov O-C.1. (2015). Zeytun vo zeytun yagi. soh.188.Baki.

5. bepesos T.T., KopoBkun b.®. (2003).«buonornyeckas xumusinM. «Meauunnay, 816 c.

6. Escuxos B.M., Hazaposa I'.I'., PoroB B.W. (1999). llonyrayuonnas sxonocus 600samotl
noneexu(Arvicola terrestris L.) 6 3anaonou Cubupu Coobwy. I Penpooyxmusnas
CNOCOOHOCMb CAMOK, NOIUMOPDHBIX NO OKPACKe WEPCMHO20 NOKPOB8A, HA pPA3HLIX
gazax ounamuru yuciennocmu nonyaayuu //Cabup. Dxomor. XKypH., (1), ¢.59-68.

7. Tyonep E.b., I'enkun A.A.(1973). IlpuMeHeHHe HemapaMETPUUECKUX KPHTEPUCB
cratuctuku. JI.Meauinuna.

8. Jlakuu I'.®. (1990). bBuomerpus M; Beiciiast mxomna.352c.

9. Osumunukosa JLE. (2000). Poab mpoguueckux ghaxmoposé 6 pecyisayuu YucieHHOCmu
soosanoll noneska (Arvicola terrestris L.): ABtoped. Juc... xana. buomo nayk. UC u
39X CO PAH: HoBocubupck, 20 c.

10. Pemetkuna JILIL.(1969) [lpumenenue muxposiemenmos ¢ Jae4ebHOU Yeablo npu
OCTLONCUHHBIX hopmax eunompoghuu y demetl panHezo sospacma. .// Muxpoanemenmuol u
Mmeouyune u sHcusoocmaol//. baxy,c.66\\ Neurosci, biobehav.Rev.16.p.235-272/

11. Tumodeea H.M., Eroposa B.B., Hukutuna A.A. (2008). Kauecmeo numanus 6o épems

bepemeHHOCMU UNU AKMAYUU NpoOpamMmupyem @OYHKYUOHUPOS8aHue GepmeHmHbIxX

14



g
—

108
‘:«l:

cucmem nuiwesapumeilbHblX U He NUesapumelbHblXx oOpecaHoe Yy «NnpaeHyKoe » 60
e3pocnou scusnu. \\ Xypu. DBoin. buox. U ¢pusunon.. 44 (2). C.214-219.

12. Gueorguiev M., Gyth M.I., Korbonits M (1998). Leptin and puberty: a review //
Pituitary. 4, p.79-86.

13. Millar G.N. (1991). Body composition and energy resevves of northern Peromyscus
leucopus //J. Mammal. 62. p.786-794.

14. Schulz L.C., Widmater E.P (2004).The effect of leptin on mouse trophoblast cell invasion
//Biol. Reprod. 71, p.1963-1967.

15. Wade G., Schneider J.E (1992). Metabolik fuels and reproduction in female mammals
\\ Neurosci, biobehav.Rev.16.p.235-272/

THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF COBALT IONS AND BLACK CUMIN OIL
ON THE NUMBER OF FORMAL ELEMENTS IN THE BLOOD AND
REPRODUCTIVE FUNCTIONS OF ISLAND RABBITS
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In the research work, our goal is to study the number of erythrocytes and leukocytes in the blood, as well as their
reproductive functions, as a result of feeding small doses of black currant oil and Co-ion supplements to female
Island rabbits one month before mating. At the first stage of the experiments, the effect of different doses of cobalt
micronutrient ions added to their food containing 5; 10; 15; 20 MCG on the number of erythrocytes and leukocytes
in the blood of gray island rabbits was studied. As a result of the experiments, we can show that the number of
erythrocytes in the blood of Mother rabbits, which have received small doses of Co ions with food, multiplies,
which depends on the amount of the microelement Co. Thus, in rabbits that received 5 mcg of Co ions, the number
of erythrocytes was 3.5 million, while in animals that received 20 mcg of Co ions, this number increased 1.5 times.
Also, the number of leukocytes was higher than in the same indicators of intact animals. This case is more
pronounced in animals that have received 15 and 20 mcg of Co. At the next stage of the study, the effect of different
doses of Blackthorn oil (0.4; 0.8; 1.2; 1.6 and 2 ml) on reproductive functions was clarified, starting one month
before mating and adding to feed shares until the end of the throat period. Due to the effect of Black Cumin Qil on
the ability of gray island rabbits to produce offspring (0.4 and 0.8 ml), the number of cubs born from the Intact
Group does not differ, the number of cubs born at a dose of 1.2 ml of Black Cumin Oil has increased much less.
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Mother rabbits that received a dose of Black Cumin Oil (1.6 ml) show reliable results by giving 4-5 puppies. The
highest result in the study was achieved at a dose of 2 ml, as a result of which the number of rabbit chicks increases
to 6-7.

Key words: food, cobalt, microelement, erythrocyte, leukocyte, cumin

BJIMAHUE PA3JINYHBIX 103 NOHOB KOBAJIBTA 1 MACJIA YEPHOI'O TMHHA
HA 4YUCJIO ®OPMAJIBHBIX 3JIEMEHTOB B KPOBHU U PEINIPOAYKTHUBHBIE
®YHKIIMU OCTPOBHBIX KPOJIMKOB

BaxTusip Aiit1axpepanes
I'mnac I'yp6anoBa
OpsuH I'y1ues

¥Y3eup Canbiron
®apuaa 3amaHoBa
Jlaypa I'acanoBa

Tapana MoBcymoBa

MuHnCcTEepcTBO HAyKH M 00pa3oBaHusa AsepoOaiimkanckoil PecrryOnukn, MHCTUTYT U3HOIOTHN UMEHN aKaeMHUKa
A6nymiel ["apaeBa, baky, AzepOaiimkan

AszepbaiimkaHcKas roCyAapCTBEHHAs akajaeMus (PU3MYECKOTro BOCIIUTaHUs U ciopTa, baky, AzepOaimkan
BaxuHCKHil TOCyIapCcTBEHHBIH YHUBEPCUTET, baky, A3epOaiimkan

Azep0OaiimkaH rocyIapCTBESHHBIH ITeIarorMIecKiil YHUBepCcHTeT, baky, AzepOaiimkan

Menununckuii Komtex Nel, Baky, Azep6aiimkan

Lenpto MpoBEeICHHBIX HAMHU HCCIICAOBAHUH ABIACTCS M3YUCHIE N3MEHEHNS KOJIMYECTBA 3PUTPOLIUTOB U JICHKOLIUTOB
B MX KPOBH, a TaK)K€ MX PENPOAYyKTUBHBIX (YHKIMH B pe3ylibTaTe 100aBJIeHHsS B KOPMOBYIO MOPIHIO0 HEOOJIBIINX
7103 TMHHHOTO Macyia 1 Co-HOHHBIX J00aBOK M WX BBEICHMA. KpPOJIMKaM-CaMKaM 3a Mecdll 10 ciaydku. Ha mepsom
JTare 3KCIEPUMEHTOB B NPOJYKTHl C pa3HbIM COAEp)KaHWEM J00aBISUIM Pa3HbIE 10361 MOHOB MHKpPO3JIEMEHTa
kobanpTa 5; 10; 15; M3ydeno Bmustare 20 MKT Ha KOJMYECTBO SPUTPOIMTOB U JICHKOIIMTOB B KPOBH KPOJHKOB. B
pe3yabTaTe 3KCIEPUMEHTOB MBI MOXKEM NTOKa3aTh, YTO KOJIMYECTBO IPUTPOIUTOB B KPOBU KPOJIBUHX, TOTyYaBIINX C
numel Maisle 10361 HOHOB Co, yBEIMYMBAETCS, IPUUEM 3TO YBEJINYEHHE 3aBUCHUT OT KOJMYECTBA MUKPOIIEMEHTA
Co. Tak, KOJMYECTBO SPUTPOLUTOB y KPOJIMKOB, monydyaBumx S5 Mkr uoHoB Co, coctaBmsuiio 3,5 MiH, a y
JKUBOTHBIX, Moiy4aBmux 20 MKr noHOB Co, 3TO YHCIIO yBETHYMBAIOCH B 1,5 pa3a. HEMOBPEKAEHHBIE KUBOTHBIC.
Ota curyanus 0oJjiee BhIpaKeHa Yy KUBOTHBIX, onyuaBimux 15 u 20 mxr Co. Ha cienyromem sTame ucciieJ0OBaHUS
BBOJAWJIM pasHble 036 Macna t™uHA (0,4; 0,8; 1,2; 1,6 u 2 M), HauWHAast 32 MeCSI 10 CIHApUBAHMSI M IO KOHIA
TOPJIOBOTO MIEPHO/a BEIICHEHO €TI0 BIMSHHE Ha PENPOIYKTUBHBIE (DYHKIMH MPH 100aBICHUH €T0 B TOPIMH KOpMa.
Yucno neTeHBIIEH, pOXKICHHBIX OT BO3JeicTBHA Macna yepHoro T™MuHa (0,4 u 0,8 M) Ha IUIOZOBUTOCTH CEPBIX
KPOJIMKOB, HE OTJIMYAETCSI OT MHTAKTHOM TPYIIIBI, TOra KaK KOJIMYECTBO JETEHBIIIEH, POXKASHHBIX Ipu 03¢ 1,2 mi
Maclia Y4epHOro TMHHA, HE3HAUUTENIbHO MOBBICHICSA. Kponbunxu-caMky, Moy4yaBIlue Macio B A03€ Maclla Y4epHOro
T™HHA (1,6 M), TOKa3bIBAIOT TOCTOBEPHBIE PE3YIbTATHI, poxas 4-5 mereHsimeil. B nccnenoBanny HanOOIBIIHI
pe3yabpTaT OBUT MOTYYEeH MPH 03¢ 2 MJI, B PE3yJIbTaTe KOJINIECTBO KPOIUKOB YBEINIHUIIOCH 110 6-7.

Karwuesble ciaoBa: [Tuma, k00amsT, MUKPOIJIEMEHT, SPUTPOIHT, JICHKOIUT, TMHH

Daxil oldu: 03.07.2024; Capa qgobul edildi: 30.07.2024; Cap edildi: 05.09.2024
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Xiilasa. Apardigimiz tadgigatlarda gozalar noticasinds su hovzaloarine axidilan neftin baliglarin orqanizmins no
ciir tasir etmoasini bilmok ftigiin, biz bolgs (Huso huso) baliq ndviino erkon ontogenezds (6-12 ay) su-neft
mohlulunun miixtslif qatiliglart ilo (150, 200, mg/l) tasir edarok ganda hemoglobinin vo zordab ziilallarinin
imumi qatiliginin neco doyisdiyini 6yronmisik.Vo bu tasir naticasinds baliglarin orqanizmda bas veran fizioloji-
biokimyovi funksiyalarin doyisilmosinin 6yranilmoesini qarsimiza magsad qoymusuq. Baliglar1 150 mg/l qatiligh
su-neft mohlulunda saxladiqda, onlarin gqaminda hemogqlobinin vo zordab ziilallarinin imumi qatihigr intakt
heyvanlarm eyni gostoricilorino nishoton daha az olur, nainki su-neft gatiligi 200 mq/l olduqda. Bélga
baliglarmm qaminda hemoglobinin vo zordab ziilallarinin Gmumi qatiliglart intakt heyvanlarin eyni
gostaricilorindon su-neft mohlulunun tasiri noticesinds daha ¢ox asag: diigiir. Bolge baliglarina 1-3 sutka su-neft
mohlullari ils tosir etdikdon sonra 8-12 sutka tomiz suda saxlanildigda, 150 mq/l su-neft mohlulunda saxlanilan
baliglarin gqaninda hemogqlobin va zardab ziilallarinin {imumi qatiliqlar1 barpa olunursa da, 200 mgq/l qatiligda
saxlanilan baliglarin qaninda bu géstaricilor barpa olunmurlar. Bu baximdan bizim tersfimizdsn aparilmig

tocriibalordo suya qatilmig xam neftin miixtolif dozalarinin baliglarin qan gostaricilorina toesirinin dyranilmasi
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olduqca aktualdir, ¢iinki ekologiyanin ¢irklonmasinin organizmlords torads bilocayi yaxin veo uzaq negativ
proseslari prognozlagdirmaga yardim edir
Acar sozlar: bolgo, balig xam neft, hemoqlobin, zordab, ziilallar

Giris

Baliq insanlar vo digor heyvanlar ii¢iin vacib protein moanboyidir. Baliq sonayesi hom
do bir ¢ox insana is imkanlari, eloco do ev tosarriifatlar vo milli saviyyados golirlor toklif edir.
Insan ohalisinin siiratlo artmasi sobobindon azalmagda olan tobii baliq ehtiyatlarma bdyiik
tozyiq var Belaliklo, artan insan populyasiyalari {igiin daim protein tolobatini 6demak ti¢iin
baliglarin mévcudlugunu artirmaq cohdi olaraq kigikdon iri miqyash baliq yetisdirilmosi artir
Balig mohsuldarligini artirmaq t¢iin fermerlor gidalanma, xoastoliklor, ekoloji stresslor va
cirklandiricilor kimi baliq performansina tasir edon amillardon xabardar olmalidirlar [9].

Baliglarin saglamligina otraf miihit amillori, stress, gidalanma, homginin patogenlor
tosir edo bilor. Baliglarda stress, suyun temperaturu, pH, oksigen konsentrasiyasi vo
pestisidlor, insektisidlor [10], neft mohsullari vo agir metallar daxil olmagla su
cirklondiricilorinin doyismasi kimi miixtalif abiotik otraf miihit amillari ilo induksiya edilo
bilor [12]. Stress reaksiyas1 miixtalif fizioloji doyisikliklori ohato edir, o ciimlodon gan
torkibindos vo immun mexanizmlorinds dayisiklik yaradir. Stress homginin gan hiiceyralorinin
saymda va foaliyyatinds dayisikliklora sabab olur. Stresso maruz galan baliglarda hematokrit,
qirmizt qan hiiceyralorinin sayt vo hocmi vo hemoglobin soviyyssindo artim adoton
bildirilmisdir [13] Agir metallarin toksikliyi hamise ag qan hiiceyralorinin sayini, xiisusan do
limfositlori azaldir [8, 5.9 ] vo tosirlonmis baliglarda zsiflomis immun reaksiyalara sobab olur.
Baliq parazitlori ziilal sintezi {iglin vacib olan udulmus amin tursularinin azalmasi sobobindon
boylimo siiratini, yemo c¢evrilmo nisbatinin samarsliliyini vo iimumi plazma ziilallarinin
soviyyesini azaltmagla baliqlarin mohsuldarligina 6liimlo tasir etmasi ilo igtisadi ohomiyyot
kosb edir [7].

Baligdaki gan qida, hormonlar, minerallar, immun komponentlor, mikroorganizmlar,
su, gazlar, toksinlor vo tullantt mohsullar kimi miixtalif torkib hissalorini dasiyir. Qanin on
mithiim funksiyalar1 hiiceyra toxumalarini oksigen vo gida maddaslori (qliikoza, amin tursulari
Vo yag tursular1 daxil olmagla) ilo tomin etmok, tullantilar1 (karbon dioksid, karbamid vo
laktik tursu kimi) ¢ixarmaq, immunoloji funksiyalari, laxtalanmani vo messenger funksiyalari
yerina yetirir [7].

Otraf mihitin ¢irklonmasinnin sababi olaraq  diinyada neft sonayesinin inkisafi,
donizlordon neft vo neft mohsullarinin ¢ixarilmasinin yiiksalmasini  gdstora  bilorik.Su
hovzolorino neft vo neft mohsullarini axidilmasit vo onart toplayib yenidon emal etmok
prosesini  hoyata kecirmok olduqca c¢atindir.Neftin suda hall olan komponentlori giiclii
zohorli maddalar olduglart Giglin flora vo faunanin mohvina ssbab olur. Homcinin malumdur

ki, suyun stiinii 6rton neft gat tobagosi havadan oksigenin suya kegmasini ¢atinlogdirir ki,
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buda suda yasayan canli orqanizmlora 6ldiiriicii tosir gostorir. Xazor donizinin ¢irkloanmasi
doanizds gidalanma soraitinin doyismasinda hoalledici rol oynamisdir

Bu da su hovzolorindo yasayan biomiixtalifliyin, o ciimlodon baliglarin artiminin
azaldilmasina vo sonda mohv olmasina gatirib ¢ixarir. Bu magsad ilo da bioloji mixtalifliyin
gorunub saxlanilmasi vo barpa olunmasi hal-hazirda miiasir elmin an vacib masalalarindon
biri kimi qarstya qoyulmusdur.

Suya dismiis miixtolif toksiki maddoslorin tosirindon o mihitdo yasayan canli
organizmlordo miixtalif fizioloji pozuntularin bas vermasi odobiyyat molumatlarindan da
moalumdur. Son illordo apardigimiz elmi tadqigat islarimizdon molum olmusdur ki, suyun
neftlo, miixtalif toksiki maddalarlo ¢irklonmasi baliglarin ganinda vo basqa toxumalarda
ziilallarin, amintursularin miqdarimin azalmasina sabob olur [1]. ©vvalki tadqiqat islorimiza
asason demok olar ki, suya axidilmis miixtalif kimyavi maddslarin organizminds bir ¢ox
struktur funksional doyisikliklor oamolo galir, bunun naticasinds organizmds statisionar
tarazliq prosesinin pozulmasi bas verir [4]. ©gor nazoro alsaq ki, hemoglobin va gan
zordabmin ziilallar1 katalaza fermenti kimi hidrogen-peroksidi pargalamaq qabiliyyatine
malikdirlor, onda qaraciyar ozalolords hidrogen-peroksidin neftin tosirindon artmasinin
sobablarindan biri ganda hemoglobin vo zordabinda ziilallarin azalmasini gostarmok olar [6].
Hemoglobin vo gan zordabi ziilallarinin azalmasi naticasindo iso neftlo ¢irkonmis su
miihitindo iizon baliglarin vaxt kegdikco passivlosmasino gotirib cixarir. Bu sobabdon
organizmin hidrogen-peroksido qars1 giiclii miidafio sistemlori kimi baxilan gan zardabi
ziilallarinin miqdar1 neftin vo digar zoharli maddslorin tasirindon azalmis, bozi ziilal
fraksiyalarinin katalaza aktivliyi artmis vo buna adaptiv bir funksional hal kimi baxmaq
lazimdir [9, s.11,14]. Ogor nazars alsaq ki, garaciyar organizmds sintez olunan gan zordabi
ziilallarinin boyiik oksoriyyatinin yaradicisidir onda bas veron patoloji halin qan zordabi
ziilallarinin azalmasinin asas sababkari oldugunu gérmok olar.

Owvalki tadgiqatlarimizda va son adobiyyat molumatlarindan malum olur ki, miixtalif
neft mohsullar1 baliglarin yasamasina, onlarin ¢akisina, artimina vo onlarin orqanizminda
gedon fizioloji-biokimyavi proseslora manfi tasir edir [1, s.2]. Bu tosir naticasinds baliglarin
organizmdo bir ¢ox stuktur-funksional pozuntular amala galir. Apardigimiz avvalki todgigat
islorindon molum olmusdur ki, hiiceyra vo toxumlarda bir ¢ox amintursularinin, ziilalalrin va
s. qatiliglarinin azalmasina sobab suyun miixtalif zoharli maddalarls girklanmasidir [3].

Yuxarida qeyd etdiklorimizi nazors alaraq biz apardigimiz todqigatlarimizda su-neft
mohlullarinin  tasiri naticasinds baliglarin  qaninda hemoglobinin vo zordab ziilallarinin
imumi qatiliginin neco doyisdiyini 6yronmisik

Bu giino godor diinyada vo respublikamizin elmi todgigat inistutlarinda vo
morkazlorindo neftin ekologiyaya monfi tosiri haqqinda ¢ox sayda torciibalor aparilmisdir.
Ancag hals da 6yranilasi vacib olan bir ¢ox masalalar 6z hallini tapmamusdir.
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Bu baximdan bizim torafimizdon aparilmis tocriibalordo suya qatilmis xam neftin miixtolif
dozalarmin baliglarin qan gostaricilorino tasirinin dyronilmasi olduqca aktualdir, ¢linki
ekologiyanin ¢irklonmasinin organizmlords térads bilocayi yaxin vo uzaq neqativ proseslori

prognozlasdirmaga yardim edir

Material vo metodlar

Tocriibodo 30 bas 6-12 aylig bélga (Huso huso) baligindan istifado edilmisdir.
Apardigimiz  todqgiqatlarda baliglarin  gan  gostoricilori miioyyan edilmisdir. Qanda
hemoglobinin migdar1 065 markal1 eritrogemetrds toyin edilmisdir. Louri metodu (Lowry) ils
qandaki zordab ziilallarinin imumi qatiligi  toyin edilmisdir [15]. Torciiboalorin aparilmasi
iciin xiisusi hazirlanmis su vannalar1 hazirlanmisdir. Baliglar su-neft mahlulunda (150-200
mgq/l gatiligli) 1-3 sutka miiddatinds saxlanilmigdir. Tacriiba aparilan zamanda baliglarin bir
grupu bu mohlullarda miioyyan miiddotdo saxlanildiqdan sonra tomiz suya kegirilmisdir vo
onlarin gqan gostaricilorinin hanst doracods barpa olunmasi miioyyan edilmisdir. Alinmig

naticalorin statistik etibarligi qeyri-parametrik U kriteriyasi ilo hesablanmisdir [5].

Aparilan tadqiqat isinin miizakirasi

Aparilan elmi-todqiqat islori onu gostordi ki, Neft daglar1 yatagindan gotiiriilmiis neftin
dozalarinin (150-200 mq/l) suya garismasi bolgs baliginin ganinda hemogqlobinin qatiligina
monfi tosir gostorir. Miioyyan edilmisdir ki, bu tasir 72 -ci saatdan sonra daha ¢ox Oziinii
gostarir.

Bolga baliglarinin bir gismini 1-3 sutka su-neft mohlulunda saxladigdan sonra tomiz
suya kegirib 8-12 sutka saxlayaraq qanlarinda hemoqlobinin qatiligini tayin etdikds balii oldu
Ki, oksor hallarda hemoqlobinin gatilig1 intakt heyvanlarin gostoricilorina yaxin olsa da, bozi
hallarda hemoqlobinin qatilig1 asag1 soviyyado galir. Basqa sozlo desok neftin monfi tasiri
bozi hallarda uzunmiiddotli olur.Bozi hallarda iso baliglar tomiz suya kegirdikdon sonra
hemogqlobinin qatilig1 intakt heyvanlarin eyni gostoricisindon bir gadar yiiksok olsa da, bu forg
statistik etibarli deyildir (p <0.05).

Yaslart 1 il olan bdlgo 1-3 sutka su-neft mohlulunda saxlanmasi zamani baliglarin
ganinda ham hemoglobin, ham do zordab ziilallarinin {imumi gatiliglar1 intakt heyvanlarla
miiqayisado azalir, bolgs baliglarina bu tosir daha giiclii olur Bu hal onunla olagodardir ki,
eyni yaslh bolgo baliglariin ganinda hemoqlobinin qatiligr intakt heyvanlarin  eyni
gostaricisina nishaton azdir vo buna gora do bolga baliginin neft-su mahlulunun toksiti tasirina
miigavimati zaifdir.

Su-neft mohlulunun biitiin narokimilora eyni ciir tasir edib-etmoyacayini bilmak iigiin
6 ayhq fars noralori 1-3 sutka 150-200 mq/l gatiligh su-neft mohlulunda saxlayaraq ganda
hemoglobinin va zardab ziilallarinin gqatiligini toyin etdik. Alinmis naticolor gostordi ki, bolgo
Vo ¢oki baliglarinda oldugu kimi, fars norslorinin qaninda da hom hemoglobinin, ham da

zordab ziilallarinin imumi qatiligi su-neft mohlulunun tasirindon azalir. Ancaq bu azalma
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P

bolgo baliginin eyni gostaricilorina nisbaton o gadar do kaskin olmur. Buna baxmayaraq fars
naralorinin ganinda hom hemoqlobunin gatiligi, hom ds zardab ziilallarinin {imumi qatiligi su-
neft mohlullarinin tasirindan az olur vo intakt heyvanlarin eyni géstaricilorindoan bu forq oksar
hallarda yiiksok doracads statistik etibarlidir (<0.001).

Todgigatdan molum olur ki neftin 150 mg/l qatiliginda 3 ayliq bdlge baliglarin
ganinda hemoqlobinin qatiligi kontrola nisbaton ( 58.5 g/l) 1 sutkada azalaragq 50q/I, 3
sutkada 38q/l olmusdur. Eyni zamanda neft mosulunun 200mgq/l qatiliginda hemogqlobunin
qatiligr 1sutkada 42 g/l, 3 sutkdada iso 29 g/l olmusdur.( Sakil 1)

Sakil 1
Su-neft mahlulunun miixtalif dozalarinin tasir miiddatindan asili olaraq bolga
bahqlarnn qanminda hemoqlobinin dayismasi
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1 sutka 3 sutka

3 sutka
Eontrol 130 mq"l 200 mqg1
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Apardigimiz tocriibalorin naticasi gostordi ki, su-neft mohlulunun 150 mq/l qatiligmimn
tosirinidon baliglarin gqaninda zordab ziilallarinin miqdari 24 saat miiddatinds 14 g/l olmussa,
72 saatda iso azalarag 10 g/l borabar olmusdur. Neftin 200 mq/l qatiliginda iso 72 saat
miiddatinda zordab ziilalalrinin miqdar1 7 g/l gadar azalmisdir ( Sokil 2).

Sokil 2

Bahliglarin qaninda zardab ziilallarimin iimumi qatihgimin su-neft mohlullarinin miixtslif
dozalarimn tasir miiddatindon asih olaraq doyismasi.
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Sonraki tacriibalorimizda baliglart su - neft mohlunundan cixardiqgdan sonra 8 sutka vo
12 sutka tomiz suda saxlanilmis vo hemogqlobinin qatiliginin doyismasi izlonilmisdir. Malum
olmusdur ki neftin 150mg/1 qatiliginda ( 8 sutka tomiz su) ganda hemogqlobunin qatiligi 48 g/l
olmussa neftin 200 mq/ 1 qatiliginda isa hemoglobunin gatiligi 41 g/l gador azalmigdir. Neftin
150 mq/1 qatiliginda (12 sutka tomiz su) ise hemoqlobunin qatilig1 53 g/l olmussa, neftin 200
mgq/1 qatiliginda (12 sutka tomiz su) hemoqlobunin qatligi azalaraq 48 g/l olmusdur. ( Sokil 3)

Sokil 3

Bolga baliglarimin 1-3 sutka arzinds miixtalif qatihqh su-neft mahlullarinda
saxlanmasinin vo sonradan onlarin tamiz suya kecirarak orada 8-12 sutka saxlanmasinin
ganda hemoglobinin qatihigina tasiri

-
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Neftin gatiliginin 150mg/l qatiliginda qanda zordab ziilallarinin qatiligt 1 sutkada
kontrola nishaton 15 g/l olmussa, 3 sutkada azalaraq 10 g/l barabar olmusdur. Neftin 200mgq/1
qatiliginda iso miivafiq olarq 1 sutkada 12 q\l, 3 sutkada azalaraq 7g\l borabor olmusdur. Eyni
zamanda neft mohsulundan cixardigdan sonra 8 sutka tomiz suda saxladigda qanda zordab
ziilallarinin gatihi@ 150 mqg/l — do 14 g\ |, 200 mg/l qatiligda isa 11q\ | olmudur. 12 sutka
tomiz suda saxladigda iso neftin 150 mq/l qatiginda zordab ziilalarinin qatilig1 17q/ 1, neftin
200 mgq/l qatiginda isa 13 g/l olmusdur.(Sakil 4)
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Sokil 4

Bolga baliqlarimin 1-3 sutka arzinds miixtalif qatihiqh su-neft mahlullarinda
saxalanmasinin vd sonrada onlarin tomiz suya kecirarak orada 8-12 sutka saxlanmasinin
ganda zardab ziilallarimin iimumi qatihigina tasiri
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| Tacriiba 1 Tacriiba 2 | Taeriiba 1 ‘ Tacriiba 2 ‘

Kontrol | 150 mq/l 200 mq/l ‘

Alimmus naticalora asasan deys bilarik ki, su-neft mahlulunun tasiri noticasinds ganda
oksigen vo karbon qazinin dasinmasi zoifloyir, ganin bufer sisteminin, 6zlini tonzimlomo
imkanlar1 azalir, qanda ligandlarin dasinmasi azalir, qanin toksinlori neytrallagdirma
gabiliyyati zoifloyir. Ciinki biitiin bu funksiyalar1 orqanizmds hemoglobin vo zordab ziilallart
hoyata kegirir vo onlarin azalmasi bu funksiyalarin zaiflomasina sabob olur.

Aldigimiz naticalor elmi odobiyyatdaki neftin canli orqanizmloro gdstordiyi negativ
tosirlor haqqinda fikirlorlo tam uzlasur.

Notica

1. 150-200 mg/l gatiligli su-neft mohlullar1 bolga baliglarin ganinda hemoglobin va
zordab ziilallarinin miqdarini azaldir.

2. Tocriiboalordon sonra tomiz suya kegirilmis bolgo baliglarda hemoqlobinin vo zardab
ziilallarmin miqdart ancaq 150 mq/l qatiliglt su-neft mohlulunda saxlanmis baliglarda
borpa olunursa, 200 mq/l su-neft mohlulunda saxlanan baliglarda hemoglobinin vo
zordab ziilallarinin miqdar1 barpa olunmur.

3. Bolgo baligr digor baliglara nisbaton su-neft mohlulunun tasirine daha hassasdir vo bu
tosir daha uzun miiddatli olur.
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THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF WATER-OIL RESPONSE ON
HEMOGLOBIN AND SERUM PROTEIN COLIDITY IN THE BLOOD OF FISH

Bakhtiyar Allahverdiyev

Gilas Gurbanov

Zakir Jafarov

Farida Zamanova

Elnara Isayeva

Ruhangiz Babayeva

Sevinj Ibrahimova

Rashad Babayev

Vugar Hasanli

Institute of Physiology named after academician Abdulla Garayev, Ministry of Science and education of the
Republic of Azerbaijan, Baku, Azerbaijan

Azerbaijan State Academy of Physical Culture and Sports, Baku, Azerbaijan
Baku State University, Baku, Azerbaijan

In our research, we studied how the total concentration of hemoglobin and whey proteins in the blood changed
by influencing the region (Huso huso) fish species in early ontogenesis (6-12 months) with different
concentrations of water-oil solution (150, 200, mg/l) in order to know how the oil discharged into water bodies
as a result of accidents affects theAnd as a result of this impact, we set ourselves the goal of studying the
changes in the physiological and biochemical functions of fish in our body. When keeping fish in a water-oil
solution with a concentration of 150 mg/I, the total concentration of hemoglobin and whey proteins in their blood
is lower than in the same indicators of intact animals than when the water-oil concentration is 200 mg/l. The total
concentration of hemoglobin and whey proteins in the blood of regional fish is much lower than that of intact
animals due to the influence of water-oil solution. Although the total concentration of hemoglobin and whey
proteins in the blood of fish stored in water-oil solution of 1-3 mg/l is restored after exposure to water-oil
solutions for 8-12 days, these indicators are not restored in the blood of fish stored in water-oil solution of 150
mg/l. From this point of view, the study of the effect of different doses of crude oil added to the water on the
blood indicators of fish in experiments conducted by US is quite relevant, since it helps to predict the near and
far negative processes that environmental pollution can cause in organisms

Key words: region, fish crude oil, hemoglobin, serum, proteins
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BJIMAHUE PA3HBIX O3 BOAHO-HE®THOI'O OTBETA HA KOJIMJHOCTbD
I'EMOIJIOBUHA U CBIBOPOTKHUX BEJIKOB B KPOBMU PbIb

BaxTusap Annaxsepaues

I'mnac I'yp6anos

3axup xadapos

®apuaa 3amaHoBa

JabHapa UcaeBa

Pyxanrus ba6aesa

CeBunpx Hoparnmosa

Paman Ba6aeB

Byrap I'acanin

MuHucTepcTBO HayKu M 00pa3oBanus AzepoOaitkanckoit Pecnyoinku MHCTHTYT rznonornn umenu
axkagemuka AOayssl ['apaeBa, baky, AzepOaiimkan

Azep0aiimkaHcKas TOCyJapCTBEHHAS akaJaeMus (pu3mueckon KyabTyphl U copTa, baky, AsepOaimkan

bakuHckuil rocyaapcTBeHHBINH YHUBEpCUTET, baky, AzepOaiimkan

B Hammx mccrnenoBaHUsX, YTOOBI y3HaTh, Kak He(Th, cOpachiBacMas B BOJOEMBI B pE3yJbTaTe HECUACTHBIX
Clly4aeB, BIIUSET Ha OPTaHU3M PbIO, MBI MU3YUYHJIH, KaK H3MEHSETCS TeMOTJIOONH B KPOBH M 00I[asi KOHCUCTEHIIMS
CBIBOPOTOYHBIX OENKOB, Bo3xeiicTBys Ha pernoHanbHblie (Huso Huso) Bumel peidO B panHem oHTorenese (6-12
MECSIIIEeB) C Pa3TUIHBIMA KOHIICHTPAUSIME BOJHO-HeTssHOTO pacTBopa (150, 200 mr/n.M MBI mocTaBUIN Tiepen
co00il Lenb M3yuyUTh M3MEHEHUs (U3MOJOTUKO - OMOXMMHYECKHX (YHKIHMH pPbIO, KOTOpBIE MPOUCXOMSAT B
OpraHu3Me B pe3yJibTaTe 3TOro Bo3jeicTBus. [Ipu conepxaHuu pbl0 B BOAHO-HE(TSHOM pacTBOpE C
KoHIeHTpauei 150 Mr/i o0mmas KOHIEHTpays reMOTJIOONHA U CHIBOPOTOYHBIX OEIIKOB B MX KPOBU HIKE, YEM
Yy MHTaKTHBIX )KHBOTHBIX IT0 TEM K€ ITOKa3aTeJsiM, a HE TOJIBKO NPH BOAHO-MAcIsIHOW KoHcucTeHIH 200 Mr/i.
CyMMapHbIe KOHIIEHTPAI[H TeMOTI00NHA U CBIBOPOTOYHBIX OETKOB B KPOBH MECTHBIX PBIO 3HAUNTEIBHO HUXKE
TEeX K€ MoKa3aTelieil, YTO M y MHTAKTHBIX )KUBOTHBIX, B PE3yJIbTaTe BO3/CHCTBUS BOJHO-HE(TSHOrO pacTBopa.
IIpu comepkaHWMM B YHCTOW BOJEC B TeueHHE 8-12 CyTOK Mocjie BO3MEHCTBHS Ha PBIOY pPETHOHA BOJHO-
HeTSHBIMKM pacTBOpaMu B TeueHHE 1-3 CYTOK BOCCTAHABIMBAIOTCS OOLIME KOHIEHTPALUH TeMOIJIoOWHa |
CBIBOPOTOYHBIX OEJIKOB B KPOBH PbIO, COZlepKaIIMXCsl B BOAHO-HeTsiHOM pacTBope 150 Mr/i, HO B KPOBH PhIO,
coJieprKaluxcs B BOJHO-HeTssHOM pacTBope 200 Mr/i1, 3TH TOKa3aTesM He BOCCTaHABIMBAIOTCS. B CBS3M ¢ 3THM
B NPOBOJMMBIX HAMH HKCIIEPUMEHTaX M3y4eHHE BIMSHHS Pa3IM4HBIX 103 ChIpoil HedTH, m00aBisieMoil B BOLLy,
Ha TI0Ka3aTelyd KPOBU PHIO SIBISIETCS BEChbMa aKTyalbHBIM, IIOCKOJIbKY IOMOTaeT MPOTHO3UPOBATH OJIM3KHE U
OTJaJICHHbIC HETaTUBHBIE NPOLIECCHI, KOTOPBIE 3arpsI3HEHNE OKPYXKAOIIEH Cpeibl MOXKET BbI3BAaTh B OpraHU3Max.

KaioueBble cioBa: perioH, pelOHii KUp, TeMOTIIOONH, CBIBOPOTKA KPOBH, OEITKH
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XOZOR DONiZi SOVIYYOSININ SON iLLORDO KOSKIN ENMOSININ
AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ DONIZSAHILI ZONASINDA TOSIRLORI

Dilsad Siilleymanh

Sumgayit Dovlat Univerversiteti, Sumqayit, Azarbaycan
e-mail: dilshad8080@mail.ru

DOI :10.30546/2960-1975.2024.1.018

Xiilasa. Xozor donizi saviyyasinin doyismosine asas sobob Simal yarimkiirasinds va bilavasits onun hévzasinda
bas veran iglim proseslaridir. Bu proseslor naticasinds donizin su balanst dayisir ki, bu da saviyyanin galxib —
enmoasing sabab olur. Su balansi iki  hissadon — modaxil vo moxaricdan ibarstdir. Su balans1 miisbat oldugu
illords onun saviyyasi qalxir, manfi oldugda iss enir. Homg¢inin danizin soviyys toraddiidlarina global iglimin
doaismolori (son dovrds onun istilosmasi) vo antropogen tasirlor do miioyyan rol oynayir. Magaloda Xazor donizi
soviyyesinin instrumental miisahidolor miiddstinds 1837 - 2022 illords koskin doyigmolori, xiisusilo son illordo
miitomadi azalmasi vo bu prosesin sahil zonasina tosirlori aragdirilir. Gostorilir ki, bu proses naticesinds doniz
sahildon 100 — 1000 m mosafoya godor ¢okilmis vo Respublikamizin donizsahili zonasinda 38 min ha torpaq
sahasi doniz altindan ¢ixmusdir.

Acar sozlar: Xozor donizi, sahil arazilori, donizin galxib — enmasi, Saviyyenin prognozu, su balansi

Giris

Xazor danizi Yer planetindos Diinya okeani ilo birbasa olagesi olmayan an bdyiik
goldiir. Lakin 6l¢iilorinin boyiik olmast (1200 km uzunlugu, 350 km eni), suyunun fiziki —
kimyavi torkibinin danizlorlo eyni olmasi vo godim Tetis okeaninin solofi olmasi vo digor
xususiyyatlorino gora doniz hesab edilir. Donizin oan miithiim xiisusiyyati onun Saviyyasinin
daima qalxib — enmasidir. Tarixi molumatlar gostorir ki, Xozorin su soviyyasinin doyismo
amplitudu son 4 min ildo 15 m, axirinci 200 ilds (instrumental miisahidolor miiddatinda) iso
3,5 m olmusdur. [1,6]

Moévzunun aktuallhig

Xazar danizi saviyyasinin doyismasing asas Sobab Simal yarimkiirasinda va bilavasito
onun hovzasinda bas veran iglim prosesloridir. Bu proseslor naticosinds donizin su balansi
doyisir ki, bu da saviyyonin qalxib — enmasina sabab olur. Su balansi iki hissadon — modaxil
vo moxaricdon ibarotdir. Balansin modaxilini donizo daxil olan sular (¢ay aximlari, bitbasa
atmosfer yagintilari, yeralti sular), moxaricini isa (doniz sothindon buxarlanma vo Qara —
Bogaz — Qol korfazine aximlar) togkil edir. Su balansi miisbat oldugu illords onun saviyyasi
qalxir, monfi oldugda isa enir. Homginin donizin saviyys toraddiidlorina global iglimin
doigmolori (son dovrds onun istilosmasi) vo antropogen tasirlor do miisyyan rol oynayir.
[1,2,3,4]

Xoazar danizi saviyyasinin doyismosinin neqativ tosirlori AR donizsahili zonasinda
Oziinii qabariq sokilda biiruzo verir. Bu zonada on ¢ox tasirlor arazimizin conub hissasinds -
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Kiir ¢ay1 deltasindan Lonkoran vo Astara rayonlariin donizsahili arazilorinin payma diisiir.
Bunun asas sababi arazinin relyefi vo sahilin geomorfologi xiisusiyyatidir.

Xozor  donizi  saviyyssinin  doyismosinlorinin - bu  orziloro  tasirlarinin
giymatlomdirilmasi miiasir dovrdo miithiim praktiki shamiyyat kasb edir.
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Sakil 1. Xazar danizi saviyyasinin 1837-2021-ci illarda dayismalari

Tadgiqatin obyekti: Xozar danizi saviyyasi dayismasinin AR danizsahili
arazilarina tasirlorinin arasdirilmasidir.  Xozor donizinin saviyyasi  instrumental
miisahidalor miiddotinde 3 dofo koskin doyismoys moruz galib: 1929 — 1977—ci illords
saviyya 300 sm azalmis, 1978-1995—ci illordo 246 sm qalxmis, 1995-ci ildon 2022-ci ilo
godor iso 190 sm enmisdir. Soviyyonin miitomadi (fasilosiz) olaraq azalmasi 2005—ci ildon
baslayaraq orta hesabla ilds 10 sm siiratlo davam etmokdadir. (sok.1,2)

H, m BS

26,90 \

227,10

22730

27,50

227,70

-27.90

-28.10

-28.30

-28.50
O N 0 O ~ N ;T 0 N0 O O
O O O O O M o o oo oo o= o= o= Qo 2022
- - - EEEEEEEEREERE
(o] ol o ol o (] o o ol o o ol ol ol ol (o] ol

iLLOR

Sokil 2. Xazar danizi saviyyasinin (2005— 2022- ci illar) enmasi
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Soviyyenin hazirki durumunda Azorbaycan Respublikasinin donizlo tomas xattinin
uzunlugu toxminan 750 km taskil edir. Danizin 18 il qalxmasi (1978-1995-ci illar) naticasinds
Respublikanin sahil zonasinda 50 min ha torpaq sahasini su basmisdir. On ¢ox subasmaya (80
faiz) sahil orazisinin conub zonasi (Kiir ¢ayi deltasindan conuba dogru olan algaq orazilor
moruz qalmisdir. Bu miiddat arzinds biitiin sahil orazisi lizro 50 yasayis moantagesi, 250
Sonaye miiassisasi, 20 km domir yolu Xatti, 60 km avtomobil yollarr, 100 min noforlik
saglamliq - kurort obyektlari va sair saholors ciddi ziyanlar doymisdir. Toxmini hesablamalara
goro bu proses naticasinds igtisadiyyata doyan zororin miqdar1 2 milyard amerika dollari
(ABS) hacminds olmusdir [1,3,4,5].

Coadval 1-do Respublikamizin doniz sahil zonasinda yerlosmis 11 inzibati rayon tizra
sudasmaya moruz qalmis oarazilorin sahalorinin giymatlori gostorilmisdir. Sakil 3—ds iss bu
orazilordo subasmaya moruz qalmis orazilorin xarakteristikalarini ~ gostoron diagramlar
verilmisdir. Sok. 4-do  doniz saviyyasinin (son 26 ildo) 1996-2021-ci illordo enmasi
noticasindo doniz altindan ¢ixmis orazilorin sahslori (AR inzibati rayonlar {izro, ha)
gostorilmisdir.

Xazar danizinin va sahillorinin tebii soraiti onun su saviyasinin dayismolari ilo six
olagoadardir. Bu doyismalarin asas faktoru isa regional iglimin doyismalari ilo alagadar olub,
tsiklik xarakter dasiyir. Xozorin dordiincii dovr tarixi bir-birlorini avoz edan transsqresyia vo
regressiyalar tarixidir. Transsqresiya morholosi sahil zonasinda miixtalif nov terraslar
yaratdigindan onlar reqressiya marhalalorins nisboton daha yaxsi 6yronilmisdir [1,5,6].

Xozar donizi saviyasinin instrumental miisahido miiddatinds (1837-2022-ci illor) orta
illik doyisma qrafiki gostorir ki, bu miiddat orzinds doniz saviyyasinda kaskin doyigsmolor bas
vermigdir. Bu proseslor doniz sahillorinin dinamikasina vo morfologiyasina ciddi tosir
gostormigdir. Daniz saviyyasinin koskin asagi diismosi, xiisusilo, onun simal, simal-gorq
sahillorinin landsaftinda mithiim doyismalora sabab olmusdur. Bu proses naticasinds geyd
edilon sahil zonalarinda dayaz orazilorin xeyli hissalori qurumus, bazi korfozlor tamamilo yox
olmus, onlarin yerinds soranliglar amalo galmisdir. Umumiyyatls, Xozarsahili zonada yaranan
miixtalif tipli relyef formalar1 bilavasito donizin tosiri ilo olagadardir [1,6]. Xozarin
sayiyyasinin 1929-1941-ci illordo 2 m enmasi naticasinda danizin perimetri tizra onun sahasi
50 min km? azalmis, simal-sorq orazilorindo sahil xotti bozi yerlodo 120-140 km geri
¢okilmis, liman infrostrukturuna vo doniz yollarina bdyiik ziyan vurmus vo noticodo gomilarin
doniza va gaylara giris - ¢ixis1 xeyli ¢otinlogmis, qrunt sularinin saviyyasi xeyli asagi diismiis,
Sohralasma prosesi intensivlasmis va digar negativ proseslor bas vermisdir [9,10].

Azorbaycan Respublikast Xozorsahili orazilorinde 1929-1967-ci illords  doniz
soviyyasinin diismoasi asagidaki neqativ hadisalarlo naticalonmisdir.

e Kiir ¢ay1 deltasindan Qizil-Agac korfazina goadar arazids sahil xatti donizdon 5-7 km

aralanmisdir
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e Pirallah1 adasindan Lonkaran ¢ay1 deltasina qodor qurumus arazinin sahasi - 771 kv.

km toskil etmisdir
e Bozi orazilords sahilin landsaft strukturu xeyli doyismisdir

e Sahil zonasinda sohralagsma proseslori giiclonmisdir

e Qrunt sularinin saviyyasi xeyli asag1 diismisdiir [1,7,8].

Cadval 1.

Inzibati rayonlar iizro subasmis va doniz altindan ¢ixmus torpaq sahalori (ha).

Subasma Daniz altindan ¢ixmis
sahalori sahoalor
RAYONLAR Sahil xattinin 1977-1995 1996-2022
uzunlugu, km : :
Saviyyd Saviyyd
-26,50 mBS -28,40 mBS
Xagmaz 66 2070 1573
Dovagi 20,7 1040 790
Siyozon 39,6 610 464
Xi1z1 26,1 510 388
Baki meriyasi 289,6 3820 2029
Salyan 11,7 60 46
Neftcala 94,6 13270 10085
Qizilagac qorugu 102 23900 18164
Masallt 31,5 2670 2903
Loankoran 35,1 410 312
Astara 21,1 90 68
Comi 738,10 48450 36822

Hazirda donizin soviyyasi monfi 28.5 mBS miitloq yiiksoklikdo yerlogir (Baltik
danizinin saviyyasina nisbaton). Qeyd edok ki, donizin saviyyasi 1977—ci ildo son 400 il
arzinds an minimum saviyyasinds - manfi 29.0 mBS olmusdur. ©gar danizin soviyyasi manfi
30,0 mBS giymatina enarsa, onda Xozar donizinin Respublika sahillarinin miixtalif arazilords

asagidaki neqativ hadisalor bas vera bilor.

e Baki buxtasinda: Buxtanin sahasi Vo su hacmi 2 dofoys godor azalacag (1930-cu illo
miiqayisada): sahasi - 100 - 50 km2; hacmi - 0,8 — 0,4 km® azalacaqdir. Buxta ilo doniz

arasinda su miibadilasi 3 dofoys godar azala bilor

e Kiilok dalgalarinin hiindiirliiyii 3 m—don 0,8 m-o godor, sugovma — goatirilmo dalgalarinin

hiindiirlityti 1 m—dan 0,5 m-a5 gador azalacaq

e Abseron yarimadasi arazisindo: Yarimadanin simal — sorq Vo sorg hissalorinin landsafti

(konfiqurasiyasi) xeyli doyisocok

e Simali vo onubi Abseron korfazlori xeyli dayazlasacaq

e Cilov adas1 quru ila (Pirallahi ad. ilo) birlaga bilor
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e Qum adasi Sultan burunu ils birloga bilar

e Sah burunu tamamils quruya bilor
Conub—qgorb arazisinda: Xiisusilo, Sanqagal, Olat, Pirsaat, Bondovan burunlari arasindaki1
arazilords bazi sahalords doniz 10-12 km geri ¢okilacok

e Lonkaran—Kerganrud burnuna godoar orazids doniz 2-3 km geri gokilocok

e  Quzil-Agac korfazinin xeyli arazisi quruya bilar.

o Kiir ¢cay1 deltasinda dayazliglarin vo kigik adalarin yaranmasina sabab olar
Nabran—Sabran sahil arazisinds bazi yerlords doniz 4 — 5 km geri ¢okilacok.

Sabran 1040 Lenkeran Xagmaz Sabran
0.85% ; 4.27% 2.15%

Siyazan 610

Xiz 510
Masall

551% T~

¥ Xagmaz u Sabran & Xagmaz Sabran

¥ Siyazan " Xiz1 ® Siyazan " Xiz1

® Baki » Salyan = Baki w Salyan

 Neftgala # Quzilagac qorugu = Neftgala = Qizilagac gorugu
Masalli # Lankaran + Masalh # Lankaran

|
Sakil 3. Daniz saviyyasinin 1978-1995—ci illordo kaskin qalxmasi naticasinda
su basmus arazilor (AR inzibati rayonlar iizra) a) sahalari, ha-la; b)
subasmus araziys olan nisbati, faizls

Baki 2029 Lenkaran312 Astara 68 Xac¢maz ISé‘%bran 790
Siyozon 464

Xiz1 388

Masalli 2903
Salyan 46

m Xacmaz = Sabran H Siyazan
= Xiz1 = Baka = Salyan
m Neftcala = uzilagac MP = Masalh
= Lankaran W Astara

Sakil 4. Daniz saviyyasinin 1996-2021—ci illards enmasi naticasinda daniz
altindan ¢ixmus arazilor (AR inzibati rayonlar iizrs, ha)
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Natica

Xozar donizinin saviyyasinin kaskin doyismosi dovrlorinde (1978-2021-—ci illar)

Respublikamizin danizsahili srazilorinds doniz altinda galmis vo doniz altindan ¢ixmus torpaq

sahslarinin inzibati rayonlar tizra iymotlori miiayyan edilmisdir. Xozoarin saviyyasinin son 17

ilds 2

m-o godor azalmasi naticasinds doniz altindan iimiimilikde 38 min ha torpaq sahosi

cixmugdir.

AR donizsahili miixtalif inzibati rayonlar iizro doniz altindan azad olmus torpaq

sahalarinin giymatlori toyin edilmisdir. Bu miiddstdo doniz altindan ¢ixan torpaqlarin osas

hissasi Respublikamizin conub sahil zonasinin - Qizilagac korfozi oraziinin vao homginin

Neftcala rayonunun sahil arazilorinin payina diistir.
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THE EFFECTS OF THE SHARP DROP IN THE LEVEL OF THE CASPIiAN SEA IN
RECENT YEARS IN THE COASTAL ZONE OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN

Suleymanli Dilshad
Sumgait State University, Sumgait, Azerbaijan

The main reason for changes in the level of the Caspian Sea are climatic processes occurring in the Northern
Hemisphere and directly in its basin. As a result of these processes, the water balance of the sea changes, which
causes the level to rise and fall. The water balance consists of two parts - input and output. In years when the
water balance is positive, its level increases, and when it is negative, it decreases. Changes in global climate (its
recent warming) and anthropogenic impacts also play a certain role in sea level fluctuations. The article
examines the sharp changes in the level of the Caspian Sea during the period of instrumental observations from
1837 to 2022, especially its regular decrease in recent years, and the effects of this process on the coastal zone. It
is shown that as a result of this process, the sea was drawn up to a distance of 100-1000 m from the coast, and 38
thousand ha of land in the coastal zone of our Republic came out from under the sea.

Key words: Caspian Sea, coastal areas, rise and fall of the sea, level forecast, water balance

NOCJIEACTBHUS PE3KOI'O NAJEHWSI YPOBHSI KACIHHUMCKOI'O MOPSI B
NOCJEJHUE TIOJAbl B MNPUBPEXKHOM 30HE A3EPBAUJKAHCKOM
PECIIYBJIUKH

Cyaeiimanibl JAunbman

CyMrautckuil TocyIapCTBeHHBIN yHUBepcuTeT, Cymrant, Asepbaimxan

OcHOBHOW NpUYMHOM wu3MeHeHusl YypoBHs Kacnuiickoro Mops SBISIOTCS KIMMAaTHYECKUE IPOLECCHI,
npoucxosamue B CeBepHOM TMONYIIApHUU M HEIIOCPEICTBEHHO B ero OacceiiHe. B pesymbraTte 3THX HpoIeccoB
MEHSETCS BOJHBIN OallaHC MOPS, YTO BBI3BIBAET MOBBIIICHUE W TIOHKEHUE YPOBHs. BOMHBIN 6amaHCc COCTOUT U3
JIByX YacTell — BXOJHOW W BBIXOJHOW. B TOABI, KOTJja BOJHBIA OanaHC MOJIOKHUTEIbHBIA, €ro ypOBEHBb
MOBBIIIACTCS, a KOTJIa OTPUIATEIbHBIN — CHIDKAaeTCs. Takke ONpeIelIeHHYI0 POJib B KOJICOAHUSIX YPOBHS MOPS
UTParOT M3MEHEHHS TIJI00aJbHOTO KiIMMaTa (ero HeJaBHEE IOTEIUICHWE) W aHTPOIOTeHHBIE BO3IeicTBHA. B
CTaThe pPAacCMaTPHUBAIOTCS pPe3KUe HM3MEHEeHHs YpoBHs Kacnuiickoro Mops B TEepUOJ HHCTPYMEHTATbHBIX
HaOmomenuit ¢ 1837 mo 2022 roxmpl, 0COOEHHO €ro peryisipHOe MOHWKCHHE B TOCIETHHE TOMABI, a TakxkKe
BIIMSIHAE JTOTO Tpollecca Ha MpUOpEeXHYyro 30HY. [loka3aHO, 4TO B pe3yiabTaTe 3TOrO Ipolecca Mope OBLIo
noatsinyTo Ha pacctossaue 100-1000 m ot Gepera, a u3-moa Mops BBIIIUIO 38 THIC. Ta CYIIH B IPUOPEKHON 30HE
Hamei pecryOIuKy.

Kawuespie ciaoBa: Kacrnmiickoe Mope, MpHOpEKHbIE PalOHBI, MOJBEM M IMAJCHUEC YPOBHS MOpS, MPOTHO3

YpOBHSI, BOJIHBIH OaaHc
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OYUNLAR NOZORIiYYOSI VO PEDAQOJI FOALIYYOT
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Xiilasa. Oyunlar nazariyyasinin Xatti proqramlagdirma modellari izah olunur va onlarin pedaqoji faalliyysto
tothiglorine baxilir. Aragdirilan modellor ali moktablords todrisi togkil etmok tigiin biidconi hesablamaga,
misllimlorin  tadris etdiyi fonloro dair metodik isi vo pedoqoji diagnostikaya totbiq olunur. Oyunlar
nozariyyasinin totbiglori riyazi ifads olunur, bu zaman alinan masalalorin hollinin varhig vo yegansliyi isbat
olunur. Oyanilik {igiin baxilan masalalorin nisdoton sads hali olan matris oyunlar Syranilir va dogiq hall oluna
bilon hala baxilaraq alinan naticalor daha strafli izah olunur, onlarin pedaqoji manasi va oyunlar nazariyyasi ila
olagesi verilir. isdo alan naticolor ixtiyari kosilmoz funksional oyunlar vo onlarin xotti programlasdirma
modellori ii¢iin dogrudur. Oyunlarin xotti programlasdima mosalalarine gotirilmasini gostorib bu modellarin
pedaqoji faaliyyato tatbiq olunmasi sarh olunur.

Acar sozlar: oyunlar nazoriyyasi, Xotti programlagsma, medellosdirma, biidconin planlagdirilmasi, metodiki
foaliyyat, pedaqoji diagnostika

Giris

Bildiyimiz kimi, iki oyungunun antoganst matris oyununda bir torafin oyununun udusu
0 biri torofin udusunun oksi olur. Matris oyunlarmin oyaniliyi onlar1 totbiq ti¢iin daha
calbedici edir, alinan naticalor istonilon funksional oyunlar {igiin do dogru olur [1, 2]. Bu
tokco matris oyunlarin xarakterik xiisusiyyotloro malik olmasi ilo slagodar olmayib, hom do
onlarin funsional oyunlar ii¢iin diskret vo sonlu 6l¢iiliit model olmasi ila slagadardir. Bundan
basqa, asanca yoxlamaq olar ki, matris oyunu miioyyan Xatti proqramlasma masalosing
gatirilo bilar.

Biz asagida antoqonist matris oyunlar ilo tosvir olunan pedaqoji proseslori
Oyronacoyik. Alinan naticolor ixtiyari kosilmoz funksional oyunlara vo onlarin xotti
programlasdirma modellari {iglin dogrudur. Oyunlarin xotti programlasdima masalalorine
gotirilmasini gostorib bu modellarin  pedaqoji fealiyyato totbiq olunmasimi 6yranarik. Basqa
sozlo, asagida oyunlar nozoriyyasinin Xotti proqramlasdima modellarinin ali moktoblorda
todrisi toskil etmok iiclin budconin hesablanmasina, misllimlorin darsi togkil etmok iigiin
metodiki isino vo pedaqoji diagnostika masalararine totbiq olunmasiana baxariq. Oyanilik
ticiin baxilan masalonin sads hali 6yranilir va doagiq hall oluna bilon halda hallo daha strafli

baxilir.
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Masalanin qoyulusu

Qeyd etdiyimiz kimi, oyunlar noazoariyyasinin Xatti proqramlasdima modellarini ali
moktablords todrisin toskilino totbiqi masalasine baxaq. Matris oyunlarin gotirildiyi Xotti
programlagma masalasine baxag. Bu zaman

f(x):f(xlv x2; xn ):Z,l_z? Xi = mln '
1)
Xatti funksiyasini agagidaki xatti barabarsizliklor daxilinds

a11x1 + aleZ + + anlxn S bl
alle + azzxz + + anzxn S b2

alnxl + aanZ + b + annxn S bn (2)

minimallasdirmaq talob olunur, burada x=(x, x5, ..., x,) —axtarilan vektor, b=(b4, b,, ..., by,)
—vektorunun elementlori verilmisdir. Bundan basqa, elementlori a;;,> 0, i=1,2,...,n; k=1,2,...m
olan matris verilmisdir. Burada (1), (2) masalasine baxilan oyunun Xatti programlasma
modeli deyarik. Bu modelin asagida gostarilon masalalars tathigins baxaq:

1) ali moktoblorin todris biidcasinin hesablanmast,

2) miiallimin metodiki foaliyyati,

3) pedaqoji diagnostika.

Baxilan totbiglor tipikdir vo onlarin sayini artirmaq da olar. Asagida [3-9] vo sair

islorda hazirlanan tisullar baxilan masalalara tatbig olunur.

Ali maktablarin tadris biidcasinin hesablanmasi

Antoqonist matris oyunlarin xatti proqramlagma modellorinin pedoqoji iso totbigloring
dair misal olarag ali moktoblorin todris biidcasinin hesablanmasina baxaq. Forz edok ki, har
hansi bir ali moktobds tadris islorini tosil etmok iigiin lazim olan maliyyani, yani ali maktabin
todris biidconi hesablamaqg vo ya planlagdirmaq lazimdir. Bu prosesi oyun kimi aragdiraq.
Bunun ii¢lin oyunun taraflori olaraq abituriyentlori vo ali moktobi gétiirok. Oyunun qaydalari
IS biidconin formalasmasi qanunlar1 kimi tayin olunur. Tutaq ki, ali mokteba n sayda ixtisas
tizra gobul aparilir. i-ci ixtisasda oxuyacaq telobalorin sayin1 miiayyan gotiirarak, bu ixtisasa
daxil olan abituriyentlorin com 6donisi X; olsun. Onda ali moktobin planlasdirilan il tiglin todris
budcasi

f)=f(x1, xa, ... 20 )=ZiZT xi (3)

diisturu ilo hesablanar. Oyunlar nozariyyasins, xiisusilo, C. Nes prinsipino goro [3], ali
moktobin tadrisini toskil etmok iigiin yaranan xarclordon basqa abituriyentlorin maragi (yani
6domo qabiliyyatlari va sair) nazors alinmalidir. ©ks halda, ali moktab oks torafin maraglarini

nozars almayanda, bu prinsip 6donilmayacok. Gostarilon oyunun alinmasi {igiin
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fX)=XZ" xi = min,, 4)

i=

mosalacini hall etmok lazimdir, burada x;>0, i=1,2,....n, cari doyisonlordir. Bu masalo ali
moktabin xarclori daxilinds hall olunmalidir. Ali moktobin xarclorini hesablayaq. Foarz edok
ki, ali moktab todrisi toskil etmok tigiin m sayda maddo tizra Xarclor aparir vo k- maddasi lizra
xarclor by > 0- dir. Ogor i ixtisasindan olan talobalorin k- maddasi tizra xorclora etdiklori
Odonisin miqdart a;> 0, i=1,2,...,n; k=1,2,..m olarsa, onda yuxarida deyildiyi kimi, ali
moktabin maraqglarini nazars almagla oyunlar nazariyyasine gors asagidakini yaza bilarik:

aj1Xq + az1X, + .-+ an1Xn < bl’
ai2Xq + azzX, + .-+ An2Xn < bz,
alnxl + aanZ + e + annxn S le’ (5)

burada a;, Vo by, i=1,2,..,n; k=1,2,..m- komiyyatlorini tohsil miissisasinds isloyan
maliyacilor hesablayir vo rohbarliya toqdim edirlor. Onda elementlori a; olan 6denis
matrisini A ilo isaro etsok, (5) barabarsizliklori qisaca olaraq asagidaki kimi yazila
bilar:

AX< b (6)

burada x=(x4, x5, ..., x,) —axtarilan vektor, b=(b4, by, ..., b,,) — verilon vektor vo A-iso n x m-
oOl¢iilii 6donis matrisidir. Belalikla, ali moktabin todris islorine dair budcasini hesablamaq isi
(4), (5)- xatti programlasdirma masalasinin hallina gatirilir.

Misal. Yuxarida gostirilon totbigin bir sado halina baxaq. Tutaq ki, ali moktobo n=2
ixtisas tizra toloba gobulu aparilir vo tadrisi toskil etmoak ti¢iin xarclor m=3 bonddan ibaratdir.
Bundan basqa a,,=3, a;, =4, ay1=-1, a,,=-2, a3;=-2, as,=-1, b;=24, b,=-4, b;=-4 vahid
verilonlordir, burada i=1,2; k=1,2,3 giymatlorini alir. Onda (4), (5) Xotti proqramlasdirma
moasalasinin halli Gigiin biitiin verilanlar balli olur. Bu zaman

fX)=Y'=2 x; = min, (7)
moagsad funksiyasin1 asagidaki sartlor daxilinda
3x;+ 4 x, <24,
X1+ 2 x5 >4,
2x1+ x5>4,
x>0, i=1,2, (8)

minimallsdirmaq lazimdir. Xatti programlasdima masalslorindo hallin xassalari va hall

tisullar1 [1, 2] va s. islordo otrafli miizakiro olunur. Isbat olunur ki, xatti programlasma
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masalasinin halli oblastin diiylin néqtalorinds alinir. Asanca yoxlamaq olar ki, hall oblastinin
birinci riiba diigan diiyiin noqralari (1,1), (4,0), (8,0), (0,4), (0,6)-dir. Bu diiyiin ndqtalorinds
mogsad funksiyasinin  on kigik giymoti (1,1) diiyiin néqgrasinds alinir. Demali molum
tisullarla (7), (8) masalasi dagiq hall oluna bilar. Bu zaman (7), (8) masalasinin daqiq halli
tictin x=(1, 1) ifadasini aliriq. Yoni f(x)-magsad funksiyasinin an kicik qiymati x;=1 vo x,=1-
do olur vo bu giymot 2 vahiddir. Ali moktobin biidcasi hesablanilan zaman maliyyagilarin
hesablama vahidini segmolarindan asili olaraq yuxarida gostarilon ragamlarin realligda neco
olacag1 aydindir.

Ali moktobds miislimlorin kafedralar tizro paylanmasi, kafedranin dors yiikii, todrisi
toskil etmoaya dair digar misallar da analoji qaydada baxilir va hall olunur.

Oyunlar nazariyyasi va miiallimin metodiki isi

Oyunlar nazariyyssinin pedaqoji iso olan basqa bir totbigini dyranok. Indi do oyunlar
nozariyasinin Xxotti programlagsma modellorini miiallimlarin fanlorin tadrisini togkil etmok
metodikasi isina totbiq edok. Gostarak ki, bu halda da hall edilmali olan asas masala (4), (5)
soklindos olur.

Tutaq ki, oyunun toraflori misllim vo sagirdlordir. Miallimin darsi tokil etmoasins bir
oyun kKimi baxaq. Forz edok ki, miiallim sinifds tohsil alanlari n qrupa ayirir vo hor hansti i-Ci
qrupun tapsirigini tayin etmok istoir. Belo ki, darsi togkil etmokds an vacib is sinfi qruplara
bolmoak Vo tapsirigin qrupa uygun segilmasidir. Ciinki, tapsirigin qrupa uygunlugu optimal vo
ya optimala yaxin secilmalidir. Darsin metodiki effektiv aparilmast moahz bu faktordan
astlidir. Bunun {igiin miisllim kegilocok darsi tam ohato edon m hissays boliir vo ya dorss dair
m sayda tapsiriq hazilayir. Forz edok ki, a;,, 1=1,2, ... ,n, k=1,2,..., m, sinifdoki i-ci grupun
miiallim tarafindon hazilnan k-c1 tapsirigin cavabinin 10 balli vo ya 100 balli (ya da har hansi
basqa) sistemdoa qiymoatlonmosi olsun. Bundan basqa, qrupda olan Oyrancilori hor hansi
alamata gora (biliys, saya, kollektivds islomaya va c.) xaraktrizo edon vektor x=(xy, x5, ..., X)
—axtarilan vektor, b=(b4, by, ..., b;,) -vektoru ilo grupa verilon tapsirigin, yani dors hissasinin
catinlik doaracasi vo ya basga olamati olsun. Vektor b-nin elementlorini miisllim tayin edir.
Onda, yoxlamaq olar ki, gobul etdiyimiz isaralordo x-vektorunu tapmaq tgiin (1), (2)-
masalasini aliriq. Basqa sozls, yuxarida gostarilon biitiin noticolor baxilan halda da dogru olur.
Yuxarida gatirilon misal da gobul olunmus isaralords baxilan hal ii¢iin do qiivvado qalir.
Owval geyd etdiyimiz kimi, oyunlar nozariyyasinin xatti programlagsma modellarinin pedaqoji
foaliyyato basqa tatbiglorini do eyni gqayda ilo aragdirilir.
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Oyunlar nazariyyasi va pedaqoji diagnostika

Pedaqoji diagnostika dedikds pedaqoji obyektin vaziyyatinin birgiymatli toyin
olunmasi basa disiiliir. Diagqnostika masalalori [9, 10] vo sair islordo informasiya
texnoloqiyalarmin koémayi ilo oyronilorok, bu masslonin tarixi vo shomiyysti haqqinda
molumat verilir. Bu masalo tohsil miiassisalorinin an ¢ox qarsilasdigi mosalalordandir.
Pedaqoji diaqnostika qurgularin, alatlorin, masinlarin, mexanizmlorin va s. fiziki
diagnostikasindan farglonir. Asagida pedaqoji diagnostika masalasina oyunlar nazariyyasini
totbiq edorik. Bu zaman oyunun taraflori diagnostika olunan obyektlo diagnostika prosesini
aparandir. Oyundaki strateqiyalart bu toroflor totbiq edir. Todrisin keyfiyyati onun
vaziyyatinin requlyar aparilan diagnostikasindan ¢ox asilidir.

Forz edok ki, verilmis obektin pedaqoji hali A matrisi ilo ifads olunur va bu hali daqiq
Vo Yya toqribi toyin etmok talob olunur, burada A — n X m 6lgiilii matrisdir. Pedaqoji obyekto A
—matrisi ila ifads olunan bir oyun kimi baxmaq olar. Tutaq ki, arzu olunan pedaqoji vaziyyat
A -matrisi ilo hogigi pedaqoji voziyyst kimi, hesablanan pedaqoji voziyyot iss A-matrisi ilo
ifado olunur. Aydindir ki, bu vaziyyatlorin forqi asagidaki funksiya ils ifads olunur:

J,(v) = HZ— AP, 9)

burada v - diagnostikani aparan torafin totbiq etdiyi strateqiyalardir. Bu funksiya n X m - sonlu
Olgiili H fozasmin verilon V oblastinda oOyronilir.  Bu funksiya ilo yanasi, onun
“hoyacanlagmasi” olan asagidaki funksiyani da arasdirariq:

3,0) = [A- Al2+afA- o | (10)

burada o>0 - hoqiqgi giymatli verilmis parametr, @ - normativ - rohbar organ torafindon
verilon diagnostika etolonudur (bax: [9]). Parametr olan >0 odadinin verilmasindon asili
olaraq (10) miinasibaeti (9)-dan az forglonar. indi da (10) diistiirii ilo verilon minimallasdirma
masalasinin birgiymatli hall olunmasini isbat edak.

Teorem. H fozasinda elo hor yerdos six KcH ¢oxlugunu gdstarmok olar ki, istonilon
diagnostika etalonu 1 eK cH iigiin (10) masalasinin verilon istonilon a>0 odadi {igiin yegano
halli var vo bu hall [1-dan kasilmoz asilidir.

Isbat. Teoremin isbati J, (v)-funksiyasinin kesilmazliyindon vo Eklandin (Eckland)

[11] variasiya prinsipindan irali goalir. Bu prinsip [11] vo sair islordo maksimallagdirma
masalasi tigiin istifade olunmusdur. Biz burada [12] isindo minimallasdirma masalasi {i¢iin
istifado olunan teoremi gatirarik vo ona osaslanariq: agor @, (u)-funksionali X —banax fozasina
daxil olan UcX ¢oxlugunda kasilmaz vo asagidan modud iso, onda X fazasinda elo haryerds
six KcX coxlugu var ki, istonilon u,€KcX, elementi ticiin ®e(U)= ®o(u)+al|u-ug||%x
funksionalinin verilon >0 ii¢lin UcK c X —¢oxlugunda yegana halli var, bu hall uyeUcX -

dan kosilmoz asilidir. [12]- isindo isbat edilon bu hokmdon istifado edok. Bu hokmda:
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Jo(w) = D), J,(V)= D, (U), u= v, uy=0Ll isaralorini gobul edok, belo ki, gostorilon
komiyyatlor onlara aid olan biitiin xassalori 6dayirlor. Onda gostarilon teoremin hokmiindan
tolob olunan isbati aliriq. Teorem isbat olundu.

Molumdur ki, indi pedaqoji diagnostikan1 miixtalif toskilatlar hoyata kegirir. Adaton
diagnostikada istirak edonlor onun naticasi olaraq miixtolif ballar toplayir. Bu ballar, osl
hogigatdo gostarillon prosesds oynalinan oyunun ddonis matrisini amalo gatirir. Gostarilon
matris statistik yollarla tahlil olunur va Xatti proqgramlasma analoqunda mahdudiyyat sartlorini
omoalo gatirir. Bu zaman aragdirilan oyunun xatti proqramlagsma modeli alinir. Yuxarida bu is

otrafli arasdirilmis vo alinan naticolor gostorilmisdir.

Yekun

Oyunlar nazoriyyasi praktikada rast golon proseslora totbiq olunmaq iigiin genis
imkanlar yaradir. Bu nozariyys tokcoa askar konfliktli proseslori deyil, genis sinif hadisalora
totbig oluna bilor. Osas is dyronilocok hadisonin oyun sokilinds gostorilmasidir. Bu deyilons
an yaxs1 misal tobiot oyunlaridir. Yuxarida da bir daha amin olduq ki, hagigaten doa, oyunlar
nazariyyasini tatbig etmoak tigiin Gyranilon hadisani bir oyun kimi ifads etdik.

Xatti programlasma modellori gostorilon totbiglor iigiin genis imkanlar acgir. Bu
modellor oyunlar nozariyyasi ilo, demok olar ki, eyni vaxtda vo miistoqil yaranmis,
optimallagdirma tsullarinin an cox inkisaf etmis sahasidir vo coxlu tatbiglori vardir. Onlarin
holl isullar1 da on cox islonmisdir [1,8 ]. Ona goro do, oyunlarin Xatti proqramlagma
modellarini tatbig etmok bir sira tstiinliiklors malikdir.
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GAME THEORY AND PEDAGOGICAL ACTIVITY

Matanat Musayeva
Azerbaijan State Pedagogical University, Baku, Azerbaijan

Linear programming models of game theory are explained and their application to pedagogical activity is
considered. The researched models are applied to the budget calculation for organizing teaching in higher
schools, methodical work on the subjects taught by teachers, and pedagogical diagnostics. The applications of
game theory are expressed mathematically, and the existence and uniqueness of solutions to the given problems
are proved. For clarity, matrix games, which are a relatively simple case of the considered problems, are studied,
and the results obtained by considering them to be exactly solvable are explained in more detail, their
pedagogical meaning and connection with the theory of games is given. The obtained results are valid for
arbitrary continuous functional games and their linear programming models. The application of these models to
pedagogical activity is explained by showing how games are brought to linear programming problems.

Key words: game theory, pedagogical work, linear programming, modeling, university budgets, methodological
activities of teachers, pedagogical diagnostics.

TEOPUSA UT'P U IEJAT'OI'MYECKASA PABOTA

Metanetr MycaeBa

AzepOaiiyKaHCKHI TOCYJapCTBEHHBIN MIeIarOTHIeCKiid yHUBEpCUTeT, baky, AsepOaiimxkan

OOBACHIIOTCS MOJEIU JUHEWHOTO TPOTPaMMHpPOBAHHS TCOPHH WIP M paccMaTpUBacTCd UX IPUMCHEHHUE B
MEeIarorHYecKOll  JesITeNbHOCTH. VccliemoBaHHBIE MOJENM MNPHMEHSIOTCS TpH  pacdyere OoJpkeTa Ha
opraHu3aIio oO0ydeHHus B By3aX, METOJUYECKOW paboTe MO MpernojaBacMbIM MpeaMeTaM, MeJarorndeckoit
JMUAarHOCTHKEe. MaTeMaTH4eCKHd BBIPAXKAIOTCS TPUWIOKEHUS TEOPHH WIP, JOKA3bIBaCTCS CYIICCTBOBAHHE U
€MHCTBCHHOCTh PEUICHUN MOCTABIICHHBIX 3a1a4. (I HarITHOCTH H3Y9al0TCsl MATPUYHBIC UTPHI, SBISFOIIUCCS
CPaBHUTEIBFHO INPOCTBIM CIIyd4aeM pacCMaTpUBAE€MbIX 3ajad, W Oosee MOAPOOHO MOSCHAIOTCS PE3yNbTaThl,
MOJIyYEHHBIE TPH HMX TOYHOM pEIICHUH, AeTCsl WX IeJaroriieckoe 3HauyeHWe WU CBA3b C TEOopued wurp.
[lomyueHHBIE pe3yNbTAaTHl CIPABEIUIMBEI JJIS TPOHW3BOJBHBIX HENPEPHIBHBIX (DYHKIMOHAIGHBIX WTp W HUX
MoOJIeJIeH JIMHEHHOTO NpPOrpaMMHUpOBaHMsA. [IpUMEHEHHWE ATHX MOJENCH B INENaroruiecKoi IesTelbHOCTH
00BSCHSETCS IMyTEM TI0Ka3a TOTr0, KaK UTPhI CBOJSTCS K 3aJja4aM JJMHEHHOTO TIPOTPaMMHUPOBaHUSI.

KiaroueBble ciioBa: Teopus Wrp, Iemarorudeckas pabora, JMHEHHOE MPOTrPaMMHPOBAHUE, MOCIMPOBAHUE,
O10/pKET BYy30B, METOAMYECKAsI paboTa yunuTese, meaarorndeckas JMarHoCcTuKa.
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